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PLANES DE CLASE: SNBO GRADO

PRESENTAMIO

C I C Centro de Investigaciones Sociales
-

Facultad de Ciencias Sociales
Universidad de Pudp Ricob Reci nt o de

Dra.knniferM. Sant os Herng8ndez
vum——= 1 de septiembre de 2018

Estimado maestro:

Reciba un saludo muy cordial del equipo del Programa Piloto de Educacién sobre Cambio Climatico para Puerto
del Centro de Investigaciones Sociales de la Universidad de Puerto Rico en Rio Piedras. Este proyecto surge mediar
acuerdo con la SBbcetaria de Relaciones con la Comunidad del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales ¢
Puerto Rico con fondos del National Oceanographic and Atmospheric Administration (NOAA). Hasta el presente,
colaboracién ha permitido que diez estudidRézsnde de Rio Piedras de la Universidad de Puerto Rico, apasionados por la
educacion sobre cambio climatico y el medio ambiente, hayan tenido un espacio de pensamiento, creacion, Servi
aprendizaje.

Establecido en el 2016, el Programa de Edwtamei@ambio Climatico para Puerto Rico busca:
- Explorar como se percibe el tema de cambio climatico en Puerto Rico
- Documentar instancias de medidas de adaptacion y mitigacion
- Promover la mitigacién y la reduccion de desastres
- Entender mejor los retoscguérontan las comunidades de cara al cambio climético
- Desarrollar material educativo para actividades comunitarias y para apoyar la integracion del tema de carr
climético al curriculo del Departamento de Educacion.

Las Guias de Planes de Clase safeuns principalesuessos educativos que hemos desarakddRrograma
Piloto de Educacién sobre Cambio Climatico para Puerto Rico. Para comenzar el desarrollo de las mismas explorarr
curriculo del Departamento de Educacién, para los deado$ é€aero, con el propdsito de identificar instancias dénde se
pudiera insertar el tema de cambio climatico. Se identificd al menos una instancia en cada Unidad y en cada Materia (Es
Estudios Sociales, Adquisicion de la Lengua, Matematisa® @gBs) para generar un Plan de Clase. Asimismo,
sostuvimagunionestalleres con docentes de la Escuela Luis Mufioz Rivera (ahora en la Escuela Jacinto Lépez Martinez)

urel it

Cada Plan de Clase que se incluye comienzadesenipwon de la leccién, indica en que momento del curriculo
puede sdansertada, el estandar e indicador que atienden, los objetivos de aprendizaje, la temporalidad, materiales, vocabu
la guia de la clase, recursos para el maestro, enlaces a otros recursos, anejos con actividades para los estudiantes,
referenciag?or solicitud de los maestros para atender las limitaciones de acceso a Internet, y reconociendo todas las fue
de informacion, se incluyen imagenes de algunos de los enlaces en linea sugeridos. Asimismo, se ha desarrollado y cornr
material audisual que se incluye en los discos compactos complementarios que acompafian cada guia. Cada Plan de cl
describe el inicio de la leccion, incluye prggiaday el cierreodb el material educativo que hemos desarrollo busca
explicar los conceptosekrontexto de Puerto Rico y ofrece ejemplos locales para promover una relacion mas cercana ¢
informada con nuestro entorno. El cambio climético y los desastres no son retos que confrontan otras sociedades, sin
nosotros mismestamos observandangbacto de procesos asociados al clima y la vulnerabilidad de nuestros sistemas
sociales, naturales y construidos ante eventos extremos.
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El objetivo principal de compartir las Guias de Planes de Clase es iniciar un proceso de evaluacion y fortalecimi
de las mismas. Puede acceder todos los materiales educativos de nuestro Programa en el Portal del Programa
http://www.cambioclimaticopilastGuias de Planes de Clase estan disponibles de manera individual y compiladas. Alli
también encontrara los formularios en linea para evaluar, enviar comentarios, hacer sugerencias y compartir su experienc
los planes de clase desarrollados.ti&naemcceso a Internet, desea copia de algin material educativo, o para cualquier
pregunta puede contactarnos al (78DJ®4extension 87778 o escribir a mi correo electrdicsantosl@upradu
Su conveniencia.

Agradecemos de antemano su insumo y admiramos su deseo de promover el cuidado de nuestro ambiente
conocimiento sobre el cambio climatico y la reduccién devileddstneas gracias.

Cordialmente,

Dra. Jenniffer M. Sastesnandez
Investigadora

Centro de Investigaciones Sociales (CIS)
Facultad de Ciencias Sociales
Universidad de Puerto RR® Piedras
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PLANES DE CLASE: SRBO GRADO ADQUISICION DE LANGUAZ UNIDAD 1 I

UNIDAD 1

ADQUISICION DE LANIGUA: APRENDO SOBRECAMBIO CLIMATICO

DESCRIPCION DE LA LECCION
Esta leccion permitird que los(as) estudiantes aprendan sebi
el cambio climatico. Los estudiantespodran aplicar las

destrezas de compregion de lectura, comunicacion y analisi: s== .
mediante la lectura de un texto informativo y la realizacion d

una entrevista a una persona de su comunidad.

https://t3.ftcdn.net/jpg/00/89/04/90/2:
APLICACION DEL PLAN DE LECCION F_BI0A9UBL_WADKXKONZIOVIjde
., ) . . N30zRr4DIx8CMV.jpg
El plan de leccion corresponde a la Unidad 2.1 de Adquisicion
de laLengua. Sepodra hacer uso de la lecciotuego de la discusion de los temas: texto

informativo, texto narrativo y la comunidad.

ESTANDAR E INDICADOR

1 Comprension auditiva y expresion oral: Participa en conversaciones sobre temas y textos
relacionados al gado con sus compafieros y adultos (en parejas o en grup¢$)A0.CC1)

1 Lectura de textos informativos: Lee un texto informativo para responder una pregunta en
particular; identifica el tema central de un texto de varios parrafos, asi como la tematica
principal de cada péarrafo(2.L1.ICD.2)

1 Estandar cambio y continuidad: Comunica cambios que observa en el hogar, la comunidad
y la escuela, y destaca las diferencias entre lo que observé antes y lo que observa ahora:
costumbres, vivienda, formas de trabajo, mens de comunicacién y de transportacion,
relaciones entre padres, hijos, abuelos, primos, tios y vecin@C.2.3)

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

9 Comprender la idea central del texto informativo.

1 Comparar la informacion detexto literario y de la informacién narrativa.
1 Recordar las causas y consecuencias del cambio climético.

TEMPORALIDAD

9 Dos seccionesle clase
Dia 1Asignacion(10 minutos)

Dia 2:nicio (10 minutos) Dia 2: Desarrollo (20| Dia 2: Cierre (20
minutos) minutos)

MATERIALES

1 Computadora con CD 9 Proyector
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1 Archivo con video 1 Fotocopias delecturay hojas de trabajo
1 Pizarra (una por estudiante)

1 Tiza o marcador de pizarra

VOCABULARIO
9 Cambio climatica cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividq
humana que altera la composicion de la atmosfera mundial y que se suma
variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempos comparables.

GUIA DE LA CLASE

DIA1: ASIGNACION

1 El(la) maestro(a) explicara la tarea que entregarda proxima clase Esta debe estar
redactada en un papel de argolla.

1 Latarea consistira en lo siguiente:

1. El(la) estudiante entrevistara a algun(a) vecino(a) de su comunidad.

2. Le preguntard sobre los cambios que han ocurrido en el medio ambiente de
comunidad También preguntara al(la) vecino(a) sobre los factores que provocar
los cambios en Bambiente y cdmo sabe que esason los factoresque provocaron
los mismos

3. El(la) estudiante redactard las respuestas en un papel de argolla.

DIA 2INICIO

i Tiempo: 10min

1 El(la) maestro(a) colocara un video relacionado al tema de cambio climatico.
El siguiente enlace corresponde al vid€gambio climatico
https://www.youtube.com/watch?v=wPxu63WtJI8

9 Luego de finalizado el video, el(la) maestro realizar4d una discusién para establg
relacion entre los conceptos deextos informativos, textos narrativos y el cambio
climatico (puede consultar el Anejo 1)

Preguntas guias
1. ¢ Coémo podemos clasificar laformacion que hemos escuchado en el video, narrati
o informativa?¢Por qué?
2. ¢, Como el video define el cambio climatico?
3. ¢ Por qué es importante que conozcamos sobre el cambio climatico?
4. MQué tipo de textoes el ideal para ofrecernos informacion confiabkobre el cambio
climatico?
DIA 2.2DESARROLLO
Actividadesinstruccionales
Lectura 20 min
1 El(la) maestro(a)hara entrega dela hoja de trabajo y explicara la misma (ver Anejo 2).
9 Los(as) estudiantes realizaramin trabajo individual que consistira ereer la lectura y
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responder a preguntas de comprension de lectura.

Discusién 10 min

1 H(la) maestro(a) discutira las preguntas de comprension de lectura.

DIA 2:CIERRE

9 Tiempo: 20 min

1 El(la) maestro(a) realizea un ejercicio de comparacion de informacion junto a los(a
estudiantes.

1% j 1 AqQ 1 AAOOGOT | AQ AEABEAOU O1 A OAAI A 4
poO 11 0j AOQ OA REégundg mpa O WEARIOT 6 AAT
identificadosd Al OA@O1 ET &£ Oi AOGEOIT 68

1 El(la) maestro(a) discutirdcon los(as) estudiantes los datos identificados y resalta
importancia de consultar datos en textos informativos sobre el cambio climatico.

1 Resumen de la clase: el(la) maestro(a) podra ofrecer un uegen de lo aprendido o
solicitar a un(a) estudiante que lo realice.
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ANEJOS
Anejo 1Fuentes de informacion para que el(la) maetsro(a) consulte

1 El estado del clima en Puerto Rico:
http://drna.pr.gov/historico/oficinas/arn/recursosvivientes/costasreservasrefugios/pm

zc/preec/prece2013/CCCPResumenEjecutivo.pdf

1 Cambio climatico y Puerto Rico:
http://academic.uprm.edu/gonzalezc/HTMLo¥g24/ccimpactccypr.pdf

1 Convencion cambio climético de las Naciones Unidas:
http://unfccc.int/resource/docs/convkp/convsp.pdf

1 Cambio climéatico (pp. 8®):
http://www.corrienteverde.com/revistas%20pdf%20s/revista%20abril%202010.pdf

1 Video sobre el cambio climaticaittps://www.youtube.com/watch?v=welBPwFuUYwA
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Anejo 2 Recurso educativo para elfl) maestro(a)

@ Es seguro | https://www.inspiraction.org/cambio-climatica

TION
INSPIRAC

Fur un munde liure 4

Cambio climético

& Demotix

El cambio climatico es la mayor amenaza medioambiental a la que se enfrenta la
humanidad. Las emisiones constantes y desproporcionadas de gases por parte de los
paises industrializados, entre otros abusos de los recursos naturales, estan provocando
graves modificaciones en el clima a nivel global. Sus consecuencias afectan sobre todo a
los paises en vias de desarrollo y se traducen en inundaciones, sequia, huracanes y todo
tipo de desastres naturales que dejan a la poblacién desvalida y sin medios para subsistir.

Causas del cambio climatico

Las variaciones climaticas han existido desde los origenes de la Tierra. Nuestra pequefia
morada ha asistido durante su larga vida a periodos de glaciaciones, actividad sismica
continuada o fuertes radiaciones solares.

Sin embargo, hoy en dia asistimos a un cambio climatico global sin precedentes, donde
las causas naturales parecen jugar un papel poco importante. La comunidad cientifica
coincide en que las fluctuaciones del clima son provocadas en gran medida por el
hombre. Actividades como la tala indiscriminada de arboles, el mal uso del agua
potable, la sobreexplotacién de las tierras se conjugan para alimentar un fenémeno
gue no hace sino acrecentarse. De entre todos los factores, la emisién de gases por parte
de los paises industrializados es probablemente uno de los que mas agravan la situacién,
provocando un calentamiento global mundial que ya acarrea tragicos resultados.
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P> Cambio climético | InspirActic X

| @ Es seguro | hitps.//www.inspiraction.org/cambio-climatico

Consecuencias del cambio climatico

El impacto del cambio climéatico estd ocurriendo aquiy ahora. Entre sus principales
consecuencias observamos:

» Fusién de los casquetes polares, con el consecuente aumento del nivel del mar
Climatologia extrema

» Desaparicion de especies de animales y plantas

Aumento masivo y desproporcionado de fenédmenos naturales como ciclones,
huracanes, desbordamientos de rios, etc.

Vulnerabilidad de los paises empobrecidos.

Fuente:https://www.inspiraction.org/cambieclimatico
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Anejo 3 Hoja de trabajo

Nombre: Fecha:

Lee y contesta las siguientes preguntas en oraciones completas.

1. ¢Cudl es la idea principal del texto que leiste?
2. ¢Como clasificas este texto? ¢ Por qué?
3. ¢A quéy quiénes puede afectat cambio climético?

4. ;Como el cambio climatico puede afectar a las personas con menos recursos
econémicos?

5. ¢Cuales son los factores que promueven el cambio climético?

H INTEGRACION DE CONOCIMENTOS FORMALES E INFORMALES: PROGRAMA |
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CIENCIAS: INVESTIGO SOBRE LA CONTAMINACION DEL AIRE

DESCRIPCION DE LA LECCION

Esta leccién permitira que los(as) estudiantes aprenda
sobre la contaminacion del aire. Estos(as) podran aplic:
las destrezas de comprensién de lectura, formulacion d
preguntas y observacion mediante un experimento donde
reflexionaran sobre los efectosde la contaminacion del
aire.

APLICACION DEL PLAN DE LECCION tEHOSi//?nt_Cr te?_ et ANS R

., . . nou.gstatic.com/images 7g=ton: c
El plan de leccién corresponde a la Unidad _2.1 d_e Cienc,, QcilLuSpbranTLy?/kNir()]tzterZiGdhKC
Se podra hacer uso de éste luego de la discusion de [WwzmmbiiPju

temas: observaciones cualitativas, comparacion y eleccion de instrumentos.

ESTANDAR E INDICADOR

1 Procesos y destrezas: Se estimula a los estudiantes a planificar y realizar experimentos e
investigaciones simples, con el propésito de desarrollar destrezas qlee permitan
obtener informacion para poder contestar preguntas. Las experiencias se trabajan de
manera colaborativa. Estas deben proveer datos para apoyar las explicaciones o disefiar
soluciones, responder a una pregunta cientifica o para hacer comparaemrel uso de los
sentidos es importante para obtener informacion de los objetos al usar correctamente
instrumentos tales como: lupa, regla, termémetros, reloj, entre otros. Se comunican
oralmente ideas de acuerdo con la evidencia recopilada y se practicaso correcto de las
reglas de seguridad en el laboratorigPD3)

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

1 Reconocer los efectos de la contaminacion del aire.
1 Formular preguntas de investigacion.
1 Comprobar las preguntas de investigacidon mediante la experimentacion.

TEMPORALIDAD
9 Tres secciones de clase

Dia lInicio (15minutos) Dia 1Desarrollo (10minutos) Dia ICierre (5 minutos)
Dia 2tnicio (10 minutos) Dia 2Desarrollo (30 minutos) Dia 2Cierre (20 minutos)
Dia 3tnicio (10 minutos) Dia 3Desarrollo (30 minutos) Dia 3Cierre (5 minutos)
MATERIALES

1 Un conjunto de tarjetas de memoria (sobre proceso cientifico)
1 Fotocopias de hojas de trabajo (una por cada estudiante)
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Fotocopias de hojas de observaciones (una por cada estudiante)
Lupas (una por cada tres estudiantes)

1 Hilo de lana (un pedazo para cada estudiante)

1 Cinta adhesiva transparente

 Fotocopiasdel | AATT OAOOAPA AEOAG6 j OT A PTI O AAAA AOOG
1 Papel de construccién

1 Tijeras

1 Crayones

1 Perforadora

1

1

VOCABULARIO

1 CGontaminacion del aire es la presencia en la atmésfera de uno o mas contaminante
combinaciones de éstos en cantidades y duraciones tales que pueden afectar g
seres humanos, los animales, la vegetacion o que interfieran con el libre disfrute d
vida y la propiedad.

GUIA DE LA CLASE

DIA 1: INICIO

Tiempo: 15 min

1 El(la) maestro(a) repasara los pasos del proceso cientifico mediante un juego

i AT T OEA jOIi AT TOU6q A 1 EAGAMtinuaCiénOIB fuia pardg

ejercicio:

1. El(la) maestro(a) utilizara unanesa o el piso para realizar el juego.

2. Los(as) estudiantes se colocaran alrededor de la mesa o alrededor de las tarjetas
juego en el piso.

3. Las tarjetas se colocaran en el piso al azar boca abajo (con el logo del planeta |
arriba), distribuidas equativamente en dos lineas horizontales.

4. Un(a) estudiante voluntario(a) seleccionard dos tarjetas. Estara correcta
seleccion si ambas tarjetas corresponden al mismo paso del proceso cientifico. B
deberan ser una imagen y una palabra que describa edqeso cientifico (ejemplo:
una tarjeta con una imagen de 0jos y otra tarjeta con la palabra observacion). A
estudiante seleccionar correctamente el par de tarjetas, debera definir brevemer
lo que se realiza en el paso que corresponden a las targetleccionadas. Una ve
definido, se elimina el par de tarjetas del grupo de las otras que restan en el jueg

5. Si la seleccién del par de tarjetas es incorrecta, nuevamente se deberan coloca
tarjetas boca abajo. El objetivo es que los(as) estudiantesemoricen dénde se
encuentran las tarjetas que parearon incorrectamente hasta encontrar el g
correcto de tarjetas.

6. Los pasos #4 y #5, segun correspondan, se repetiran hasta completar todos
pares de tarjetas.

DIA 1: DESARROLLO
Actividadesinstruccionales
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Trabajo colaborativo con el(la) maestro(a)l0 min

1 El(la) maestro(a) presentara el tema del dia: contaminaciéon del aire. Ofrecera
definicion breve relacionada a la palabra de vocabulario. Auscultard lo que los
estudiantes conocen @ la palabra de vocabulario.

7 El(la) maestro(a) ayudard a los(as) estudiantes a redactar una observacion y
pregunta de investigacion grupal basado en el tema del dia (estas deben relacionars
experimento que se conducirad en el Dia #2). Para idenéifidas observaciones, el(la
maestro(a) estimulara a los(as) estudiantes a pensar en su comunidad e identifique|
qgue han observado que se relaciona a contaminacién del aire (pueden identifica
humo de fabricas cercanas, de autos, polvo del Saharac.pt Para desarrollar |3
pregunta de investigacion, el(la) maestro(a) facilitara el proceso de formulacion.

T El(la) maestro(a) redactara en la pizarra las observaciones y la pregunta
investigacion.

Hoja de trabajo 20 min

1 El(la) maestro(a) dividir&al grupo en subgrupos de tres estudiantes.

9 Entregara una hoja de trabajo a cada estudiante para que sea completada de fog
colaborativa (ver Anejo 3).

1 El(la) maestro(a) resaltard que se encuentran en el tercer paso del proceso cientific
busqueda de mformacion.

DIA 1: CIERRE

Tiempo: 5 min
El(la) maestro(a) explicara brevemente lo que se realizard en la préxima cl
relacionado al laboratorio.

DIA 2: INICIO

Tiempo: 10 min

1 El(la) maestro(a) colocara un video relacionado al tema contaminacion alie.

El siguiente enlace corresponde al vid€dalentamiento global parafios
https://www.youtube.com/watch?v=6RtHJdYO5Y.0

1 Luego de finalizado el video, el(la) maestro(a) realizara una discusion

Preguntas guias:

1. Qué aspectos del video son similares o diferentes a la hoja informativa lg
anteriormente?
1 ¢Qué alternativas presenta el video para disminuir la contaminacion del aire?

DIA 2: DESARROLLO
Laboratorio: 30 min
{Cada estudiantA | T AFAAAET T AOU OO OAOOAPA AEOAOGS
1 El(la) maestro(a) modelara la ejecucion del trabajo.

1. Recortar la silueta del arbol.

2. Recortar el rectangulo que se encuentra dentro de la silueta del arbol.

3. Coloreary decorar el arbol.
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4. Cortar dos pedazos de cinta adhesivaansparente, mas largos que el rectangul
que se encuentra dentro de la silueta del &rbol.
5. Pegar los pedazos de cinta adhesiva (uno debajo del otro) sobre la parte recort
(rectangulo) dentro de la silueta del arbol, en el lado que no se colored ni decel
mismo. Los extremos de los pedazos de cinta adhesiva deben sobresalir de
extremos del rectangulo recortado dentro del arbol.
6. Pegar un papel de construccidén en la parte posterior del arbol (parte que no €
coloreada). La parte pegajosa de la ¢ adhesiva no debe estar cubierta por ¢
papel de construccion.
{ Utilizando una perforadora, hacer un orificio en la parte superior del papel ¢
construccion. Colocar un pedazo de hilo de lana, de modo que pueda utilizarse |
AT CAO Al OAdGAPA AEOAS j OAO
DIA 2: CIERRE
Tiempo: 20 min
T El(la) maestro(a) explicara lo que los(as) estudiantes realizaran en sus c{
relacionado al laboratorio:
1. #1 1 CAO Al OAOOAPA AEOA6 A1l Al A@OAOE
lluvia.

2. Enla hoja de bservaciones, completaran los ejercicios del 1 al 5 (ver Anejo 5).

3. $AEAOUT AT 1 CAAT Al OAOOAPA AEOAG6 AOO
OAOOADPA AEOAG S

4. Enlama AT A AAT AOAOOI ApAh AAOGAIT I CAOUI
Cencias. También llevaran la hoja de observaciones.

El(la) maestro(a) explicara brevemente lo que se realizara en la proxima clase relacior]

al laboratorio.

DIA 3: INICIO

Tiempo: 10 min

{ El(la) maestro(a) ausculta la experiencia de los(as) estudianfes T A1  OAO
sus casas.

1 El(la) maestro(a) le preguntard a los(as) estudiantes cuales han sido los pasos
proceso cientifico que han podido ejecutar hasta ese momento. Luego, inquirird cug
son los pasos que restan por ejecutar.

DIA 3: DESRROLLO

Laboratorio: 30 min

1 El(la) maestro(a) dividira al grupo en subgrupos de tres estudiantes.

1 Los subgrupos completaran la hoja de observaciones de forma colaborativa (ejerci
6 al 8). Utilizaran como base la informacién recopilada por cada estudiante en sus ¢
(respuestas 1 al 5).

9 Para completar el ejercicio #6 de la hoja de observacionkes(as) estudiantes deberar
hacer uso de la lupa.

Discusion:15 min

1 El(la) maestro(a) discutira las preguntas de la hoja de observaciones.
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El(la) maestro(a) junto a los(as) estudiantes, discutiran si se contestd la pregunta
investigacion y derivaran anclusiones.

DIA 3: CIERRE

Tiempo: 5 min

H(la) maestro(a) y los(as) estudiantes realizan un resumen de lo aprendido durante
tres secciones.
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ANEJOS
Anejo 1. Recurso ediativo para el(la) maestro(a)

€ C | & Es seguro | https://www.nationalgeographic.es/medio-ambiente/la-contar

DESCUBRE NAT GEO ~ Nuevo

NATIONAL | PERPETUAL PLANET | VIDEG | PROGRAMACION TV |

GEOGRAPHIC

| MEDIO AMBIENTE |

La contaminacion del aire

‘ £Qué gases son los causantes del efecto invernadero?

5de septiembre de 2010
La niebla toxica que flota por encima de las ciudades es la forma de contaminacién
del aire mas comtin y evidente. No obstante, existen diferentes tipos de
contaminacion, visibles e invisibles, que contribuyen al calentamiento global. Por lo
general, se considera contaminacion del aire a cualquier sustancia, introducida en
la atmdsfera por las personas, que tenga un efecto perjudicial sobre los seres vivos y
el medio ambiente.

El diéxido de carbono, un gas de efecto invernadero, es el contaminante que esta
causando en mayor medida el calentamiento de la Tierra. Si bien todos los seres
vivos emiten didéxido de carbono al respirar, éste se considera por lo general
contaminante cuando se asocia con coches, aviones, centrales eléctricas y otras
actividades humanas que requieren el uso de combustibles fosiles como la gasolina
y el gas natural. Durante los ultimos 150 afios, estas actividades han enviado a la
atmosfera una cantidad de diéxido de carbono suficiente para aumentar los niveles
de este por encima de donde habian estado durante cientos de miles de arios.
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& C [ @ Esseguro| hitpsi/w i ic.es/medio-ambiente/| acion-del-aire

DESCUBRE NAT GEO ¥ Nuevo

Existen otros gases de efecto invernadero, como el metano (que proviene de fuentes
como ciénagas y gases emitidos por el Ganado) y los clorofluorocarbonos (CFCs),
que se utilizaban para refrigerantes v propelentes de los aerosoles hasta que se
prohibieron por su efecto perjudicial sobre la capa de ozono de la Tierra.

Otros contaminantes relacionados con el cambio climatico son el diéxido de azufre,
uno de los componentes de la niebla toxica. Una de las caracteristicas principales
del diéxido de azufre y de otros productos quimicos intimamente relacionados es
que son los causantes de la lluvia dcida. Sin embargo, también reflejan la luz cuando
son liberados en la atmosfera, lo que mantiene la luz solar fuera y hace que la Tierra
se enfrie. Las erupciones volcdnicas pueden arrojar cantidades enormes de dioxido
de azufre a la atmdésfera, lo que en ocasiones provoca un enfriamiento que dura
varios afios. De hecho, antes los volcanes eran la fuente principal de diéxido de
azufre; hoy en dia, han sido sustituidos por los seres humanos.

Los paises industrializados han tomado medidas para reducir los niveles de diéxido
de azufre, niebla toxica y humo para mejorar la salud de sus habitantes. Sin
embargo, uno de los resultados, no previsto hasta hace poco, es que unos niveles de
didxido de azufre mds bajos podrian, de hecho, empeorar el calentamiento global.
Del mismo modo que el diéxido de azufre de los volcanes puede enfriar el planeta al
bloquear el paso de la luz del sol, la reduccién de la cantidad de este compuesto
presente en la atmodsfera hace que pase mas luz solar, lo que calienta la Tierra. Este
efecto se magnifica cuando cantidades altas en la atmédsfera de otros gases
invernadero hacen que se retenga el calor adicional.

La mayor parte de la gente estd de acuerdo en que, para luchar contra el
calentamiento global, se deben tomar una serie de medidas. A nivel individual, un
menor uso de coches y aviones, el reciclaje y la proteccion del medio ambiente son
medidas que reducen la huella de carbono de una persona, es decir, la cantidad de
diéxido de carbono liberada a la atmosfera debido a las acciones de cada individuo.

En un nivel mds amplio, los gobiernos estdn tomando medidas para limitar las
emisiones de dioxido de carbono y de otros gases de efecto invernadero. Una de ellas
es el Protocolo de Kioto, un acuerdo entre paises para reducir las emisiones de
diéxido de carbono. Otro método es el de gravar las emisiones de carbono o
aumentar los impuestos de la gasolina, para que tanto la gente como las empresas

tengan mas motivos para conservar la energia y contaminar menos.
Fuente:https://www.nationalgeographic.es/medieambiente/lacontaminaciondel-aire
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Anejo 2.Fuentes adicionales de informacion para consultar:

1 Cambio climético y el aire:
http://www.eea.europa.eu/es/senales/senale®013/articulos/cambi&limatico-y-aire

1 Contaminacion del aire:
http://www2.pr.gov/agencias/jca/areasprogramaticas/Biblioteca/Documents/contami
nacionAire.pdf

{ Indice calidad de aire en Puerto Rico:
http://www?2.pr.gov/agencias/jca/Pages/indiceaire.aspx

{ indice de calidad de aire por municipios (solo disponible para Adjuntos, Arecibo,
Bayamoén, Catéo, Fajardo, Guayama, Guayanilla, Goalyo, Juncos, Ponce, Salinas y
San Juan)informacion de la Agencia de Proteccion Ambiental, EPA siglas en inglés;
la informacién esta provista en inglés):
https://www3.epa.gov/airdata/ad_rep_aghtml

i Calidad del aire y salud:
http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs313/es/

1 Contaminacién, reforestacién y efectos en el aire:

http://www.corrienteverde.com/articulos/contaminacion%?20deforestacion%20y%20ef
ectos%20en%20el%20aire.html
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Anejo 3. Conjunto tarjetasde memoria

hacer observaciones

http://getdrawings.com/image/scientiicethoddrawing-56.jpg
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hacer pregunta

http://getdrawings.com/image/scientiicethoddrawing-56.jpg
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buscar informacion

http://getdrawings.com/image/scientiicethoddrawing-56.jpg
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hacer experimento

http://getdrawings.com/image/scientificethoddrawing56.jpg
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analizar los
resultados

r

http://getdrawings.com/image/scientificethoddrawing56.jpg
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hacer conclusiones

http://getdrawings.com/image/scientificethoddrawing56.jpg
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Parte posterior de cada tarjeta del juego memoria

https://www.arealink.org/air/img/ecol.gif
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Anejo 4. Hopa de trabajo

Lee detenidamentela siguiente hoja informativa

Nombre: Fecha:

Lee y contesta las siguientes preguntas en oraciones completas.

1. Menciona dos de las formas en que la contaminacion del aire afecta el ambiente.

2. Por qué la contaminacién del aire contribuye al aumento de la temperatura del
planeta Tierra?

3. Explica la razén por la que la luz que utilizas en tu casa promueve la contaminacion
del aire.

4. Menciona tres formas en la que puedgsevenir la contaminacion del aire.
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Anejos8 - T AAT T AA OAOOAPA AEOA®G
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Anejo 6. Dia# 2 y #3: Hoja de observacioneétrapa aire

Nombre: Fecha:

Parte 1. Completaras los ejercicios 1 al 5 en tu casa.
Lee detenidamente y completa cada uno de los ejercicios.

1. Vivo en:

2. Observa tu comunidad y menciona las actividades humanas que pueden provd¢ea
contaminacion del aire:

3. Dibuja el lugar donde colgaste el atrapa aire.

4. El mejor lugar para colgar el atrapa aire es
por que

5. El peor lugar para colgar el atrapa aire es
por que
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Parte 2: Completaras los ejercicios 6 al 8 en el salon de clases.
Lee detenidamente y completa cada uno de los ejercicios.

6. Observa con tu lupa lo que quedd pegado en tu atrapa aire. Completatdhla
clasificando las particulas que observaste en tu atrapa aire.

Dibujo de la| Forma de la| Color de la particula | Tamdio  de la
particula particula particula

Compara tus resultados con la de tus comiperos del grupo. Juntoscontestaran las
siguientes preguntas en oraciones completas.

7. De acuerdo a lo que observaron en sus atrapa aire, ¢en qué comunidad se observa
mayor contaminacion de aire?

8. ¢Qué factores creen que influyeron para que hubiese mayor contaminacion de aire en
la comunidad que identificaron como la mas contaminada?
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http://www-tc.pbskids.org/eekoworld/parentsteachers/pdfs/lesson1_1_creaturedir.pdf
http://www-tc.pbskids.org/eekoworld/parentsteachers/pdfs/lesson1_1_creaturedir.pdf
http://www-tc.pbskids.org/eekoworld/parentsteachers/pdfs/lesson1_1_creaturesheet.pdf
http://www-tc.pbskids.org/eekoworld/parentsteachers/pdfs/lesson1_1_creaturesheet.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=6RtHJdYO5Y0
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MATEMATICAS: COMPARANDO TEMPERATURAS

DESCRIPCION DE LA LECCION

Esta leccién permitira que los(as) estudiantes aprenda
sobre el aumento de temperaturas como parte de los
efectos del cambio climéatico. Estos(as) podran aplicar lz
destrezas de observacion, medicion, comparacion
comprension  mediante  un  laboratorio  dode
reflexionardn sobre los factores que inciden en e
aumento de la temperatura.

https://encrypted
APL|CAC|ON DEL PLAN DE LECC|ON tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9Gc1

L . YigHwmAj2a2tVdc3Vej
El plan de leccion corresponde a la Unidad 2.1  JjghvgdTDTnNique3V7ntleVspMFw
Matematicas. Se podra hacer uso de éste luego de la

discusion del tema: comparacion utilizato los simbolos >, < 0 =.

ESTANDAR E INDICADOR

1 Numeracion y operaciéon: Cuenta, ordena, lee y escribe niumeros cardinales hasta cuatro
digitos a partir de un nimero dado. Identifica y representa el nimero cardinal de cuatro
digitos, basado en el significadde las unidades de millar, centenas, decenas y unidades.
Representa la respuesta de ordenar y comparar mediante: una sucesion o patron; el uso
de los signos de comparacion <, >, 0o(2.N.1.1)

1 Procesos y competencias fundamentales de mateméaticas: Comprengroblemas a
medida que desarrolla su capacidad para resolverlos con confiar{fPal)

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

9 Utilizar los signos de comparacién correctamente.

1 Detectar cambios de temperatura de acuerdo a las areas de experimentacion.

1 Recordar elfenémeno de aumento de temperatura como uno de los efectos del cambio
climético.

TEMPORALIDAD
| Inicio (20 minutos) | Desarrollo (30 minutos) | Cierre (10 minutos)

MATERIALES

1 Computadora con CD

1 Proyector digital

9 CD con video y reto matematico
1 Pizarra

1 Tiza omarcador de pizarra
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1 Termometros
1 Fotocopias de hojas de trabajo (para cada estudiante)

VOCABULARIO
1 Temperatura cantidad de calor de un objeto o ambiente.
1 Termometro: instrumento que mide e indica la temperatura.

GUIA DE LA CLASE

INICIO

1 El(la) maestro(a) presentard un reto matematico para que los(as) estudiantes
solucionen.Este se encuentra en un archivo digital.

T El(la) maestro(a) presentara un video corto sobre el proceso de aumento
temperatura del planeta Tierra. El enlace es ®fuiente corresponde al videoClimate
animation
https://www.youtube.com/watch?v=wa58h41J6Hk

9 Luego de observar el video, el(la) maestro(a) preguntara a los(as) estudiantes deta
gue le llamaron la atencion del video.

1 El(la) maestro(a) junto a los(as) estudiantes leeran una hoja informativa sobre
aumento de temperatura.Esta se encuentra enn archivo digital.

1 Al finalizar la lectura, se discutira la misma (puede consultar el Anejo 1).

Guia de preguntas:

dCuales son los efectos del aumento de temperatura?
¢, Qué ha ocurrido en Puerto Rico que se relacione al aumento de temperatura?
¢ Por quées importante medir la temperatura en los paises?
Con las medidas de la temperatura de distintos paises, ¢ qué podemos hacer con
medidas?
5. Al tener las comparaciones de esas medidas, ¢cOmo podemos contribuir a prote
el planeta Tierra?
DESARROLLO
Actividad instruccional
Laboratorio:
1 El(la) maestro(a) dividira al grupo en subgrupos de tres estudiantes. Hara entrega
una hoja de trabajo a cada estudiante (ver Anejo 2).
1 Explicara el procedimiento del laboratorio:
1. Cada subgrupo seleccionara trereas en la escuela donde mediran la temperatu
en el suelo.
2. Deberan utilizar el termometro y la hoja de trabajo para registrar las tr
temperaturas.
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3. Regresaran al salon para completar la hoja de trabajo.
Actividad adaptada d&coexploratorio Museo dadébcias de Puerto Rico
Fuente:http://ecoexploratorio.org/actividades/actividadds3/soly-temperatura/
CIERRE
1 Discutir la hoja de trabajo.
1 Resumen de la claseel(la) maestro(a) podra ofrecer un resumen de lo aprendido
solicitar a un(a) estudiante que lo realice.
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ANEJOS
Anejo 1. Recurso educativo para el(la) maestro(a)

@ Es seguro | https://www.ecured.cu/Radiacion_terrestre

Iniciar sesién | Crear una cuenta

EcuRed

Conocimiento con todos y para todos
Radiacion terrestre

Radiacion terrestre. Es |a radiacion térmica emitida por la Tierra como consecuencia de su
temperatura, se conoce también con el nombre de radiacién de onda corta, por los valores de Radiacion terrestre @
longitud de onda en los que se concentra el maximo de emision de energia solar.

Radiacion solar entrante

La atmdsfera es mayormente transparente a la radiacion solar
entrante. Considerando que al tope de la atmdsfera llega un
100 % de radiacion solar, sélo un 25% llega directamente a la
superficie de la Tierra y un 26% es dispersado por la atmdsfera [ocultar]

como radiacion difusa hacia la superficie, esto hace que un | 1 Radiacion solar entrante

Contenido

51 % de radiacion llegue a la superficie terrestre. 1.1 Dispersion Concepto: Es la radiacion térmica emitida por
Un 19 % bsorbid | b t féri £l 1.2 Reflexion la Tierra como consecuencia de su
n b es a spr ido povr as nubes .y gases atmosféricos. 1.3 Absorcién temperatura.
otro 30 % se pierde hacia el espacio, de esto la atmosfera o
) ; i 2 Radiacion terrestre
dispersa un 6 %, las nubes reflejan un 20 % v el suelo refleja el B T—
otro 4 %. Entonces la radiacién solar que llega a la atmosfera
3 Fuentes

puede ser dispersada, reflejada o absorbida por sus
componentes. Esto depende de la longitud de onda de la energia transmitida y del tamano y naturaleza de la sustancia que modifica la radiacion.

Dispersion
La radiacion solar viaja en linea recta, pero los gases y particulas en la atmésfera pueden desviar esta energia, lo que se llama dispersién. Esto

explica como un area con sombra o pieza sin luz solar este iluminada, le llega luz difusa o radiacién difusa. El 26 % de radiacién difusa desde la
atmésfera llega a la tierra.

Los gases de la atmésfera dispersan mas efectivamente las longitudes de onda mas cortas (violeta y azul) que en longitudes de onda mas largas
(naranja y rojo). Esto explica el color azul del cielo y los colores rojo y naranja del amanecer y atardecer.

Cuando amanece o anochece, la radiacion solar recorre un mayor espesor de atmosfera y la luz azul y violeta es dispersada hacia el espacio
exterior, pasando mayor cantidad de luz roja y naranja hacia la Tierra.

Reflexion

Aproximadamente el 30 % de la energia solar que llega al tope de la atmdsfera es reflejada al espacio, con un 20% reflejado por las nubes, 6%
desde la atmésfera y un 4% desde la superficie de la tierra. Esta energia se pierde y no interviene en el calentamiento de la atmésfera. La
fraccion de la radiacion reflejada por la superficie de la tierra o cualquier otra superficie, se llama albedo, por lo tanto el albedo planetario es en
promedio de un 30 %.

Absorcion

Los gases de la atmdsfera son absorbedores selectivos de radiaciéon solar, es decir que absorben gran cantidad para algunas longitudes de
onda, moderadas en otras y muy poca en otras. Cuando un gas absorbe energia, esta se transforma en movimiento molecular interno que
produce un aumento de temperatura. Los gases que son buenos absorbedores de radiacion solar son importantes en el calentamiento de la
atmosfera.
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& Es seguro | https://www.ecured.cu/Radiacion_terrestre

Radiacion terrestre saliente

El 51% de la energia solar que alcanza el tope de la atmésfera, llega a la superficie de la Tierra directa o indirectamente y es absorbida en el
suelo. La mayor parte de esta energia es reirradiada hacia el cielo. Pero como la Tierra tiene una temperatura mucho menor que la del Sol, la
radiacion terrestre es emitida en longitudes de onda mucho méas larga que la radiacion solar de onda corta. La radiacion terrestre se emite en
longitudes de onda comprendida entre 1y 30 um, dentro del rango infrarrojo del espectro, con un maximo en 10 um por lo que se llama también
radiacion de onda larga o radiacion infrarroja.

La atmdésfera es transparente a la radiacién de onda corta del Sol, pero absorbe la radiacién terrestre de onda larga, por lo tanto la atmésfera no
es calentada por la radiacion solar, sino que se calienta desde el suelo hacia arriba. Mientras mas lejos se esta de la superficie de la Tierra, es
mas fria, esto explica la disminucién de la temperatura con la altura en la troposfera.

Fuentes

= Radiacién terrestre. Disponible en: Meteoros.net. Consultado el 1 de septiembre del 2011.
« Nekliukova NP (1981). Geografia Fisica General |. La Habana: Editorial Pueblo y Educacion.

Fuente:https://www.ecured.cu/Radiacion_terrestre
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Anejo 2 Fuentes adicionales de informacion para consultar:

1 Calor extremo:http://www.fema.gov/media-library-
data/5a150a72f21bcd168231fe18ff2877c8/Extreme%20Heat%20FS Span_508.pdf

1 Aumento de temperatura (informacion en inglés):
https://www3.epa.gov/climatechange/kids/impacts/signs/temperature.html

1 Temperatura global (informacion en inglés, tiene visual en movimiento de cambio de
temperatura del 1884 al 2015)tip://climate.nasa.gov/vitalsigns/globakemperature/

1 Termometro digital (puede buscar la temperatura de los paises del mundo en tiempo
real): https://weather.com/weather/today/I/[ECXX2138:1:EC

f Arboles y cambio climatico:

http://www.fao.org/Newsroom/es/focus/2006/1000247/index.html
http://www.plantarse.org/art-por-que-plantar-arboles.htm

INTEGRACION DE CONOCIMENFORBMALES E INFORMALES: PROGRAMA PILOTCM
EDUCACION COMUNITARIA SOBRE CAMBIO CLIMATICO PARA PUERTO RICO



http://www.fema.gov/media-library-data/5a150a72f21bcd168231fe18ff2877c8/Extreme%20Heat%20FS_Span_508.pdf
http://www.fema.gov/media-library-data/5a150a72f21bcd168231fe18ff2877c8/Extreme%20Heat%20FS_Span_508.pdf
https://www3.epa.gov/climatechange/kids/impacts/signs/temperature.html
https://www3.epa.gov/climatechange/kids/impacts/signs/temperature.html
http://climate.nasa.gov/vital-signs/global-temperature/
https://weather.com/weather/today/l/ECXX2138:1:EC
http://www.fao.org/Newsroom/es/focus/2006/1000247/index.html
http://www.plantarse.org/art-por-que-plantar-arboles.htm
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Anejo 3 Hoja de trabajo

Comparando medidas de temperatura

Nombre: Fecha:

Parte 1: Para realizar fuera del salon de clases
Lee detenidamente y completa los siguientes ejercicios.

1. Los lugares que seleccionamos para medir la temperatura del suelo fueron:

Lugar #1.:

Lugar #2:

Lugar #3:

2. Latemperatura del suelo de los lugares que visitamos fueron:

Lugar #1.:

Lugar #2:

Lugar #3:

’__d \
4% a
&

https://encrypted
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcOQDGrYE\

a8gqM238IN_ETPaTH5Mfv4p yBZGOIKkOdhtD5r¢

aw
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Parte 2: Para realizar en el salon.
Lee detenidamente y completa los siguientes ejercicios.

3. ldentifica, colorea y compara las temperaturas utilizando los signos >, <0 =.

Lugar #1 Lugar #2
(”'e—-\ (-——\1
i 110 °F s
100 I
X 9
L 80
70 s
fa 60
30 50
% 40
9 30
20 B
10 i
9 0
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Lugar #1 Lugar #3
e ™

E 110 °F .
100 -
" 9%
o 80
i) 70
50 60
%0 50
0 40
9 30
20 20
10 -
0 0
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Lugar #2 Lugar #3
("e—-\ (r-ﬁ
i 110 °F s
100 |
A 9%
&0 80
70 s
80 60
0 50
Y 40
3 30
20 .
10 i
0 0

4. Qué influyé para que se obtuviera temperaturas mas bajas en algunos lugares de la
escuela?
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ENGLISHLEARN ABOUWASTHN TWO LANGUAGES

LESSON DESCRIPTION

Thislesson will allowstudents to learn about waste management
The students will be able to apply observation, listening, an
comprehension skills through an educational video where the:
will reflect about reducing, reusing, and recycling waste.

APPLICATIOMDFTHELESSON PLAN
The lesson plan corresponds to thenit 2.1 of English. The pla
should be used following a discussion on the topic: being bilinguéqips:/encrypted

and the use Of common Words_ tbn0.gstatic.com/images?g=tbr
Nd9GcRhWLYJGWKxOW JgV
KpXdMOOVvY

STANDARDS AND INDICATORS 9d4LUHfbpoVCaSCE3c1YiTwl
0 Speaking: Participate in class discussionggroups, and v
classmates, listening attentively, following instruction on turns, realizing questions with
security and using complete sentences, about personal experiences and texts. (2.S.1)
0 Reading: Asking questions that help determine or clarify meaning$ words and/or
phrases in texts. (2.R.4l)
Redaction: Writing to express feelings, family topics, experiences, and describe an image;
using high frequency and level appropriate common words to write complete sentences.
(2.W.1)

O«

LEARNING OBJECTIVES

0 Usecommon words in the redaction of simple sentences.
0 Remember actions that promote reusing, reducing, and recycling waste.

TEMPORALITY
| Start (10 minutos) | Development (35 minutos) | Closing(15 minutos) |
MATERIALS
0 Computer with CD 0 Blackboard/Whiteboard
0 Digital Projector 0 Chalk orWhiteboard markers
0 CD with video 0 Englishspanish/Spaniskenglish
0 Construction paper sheets (one per Dictionary
student) 0 Spanish Dictionary
Markers 0 English Dictionary
0

O¢ O«

Masking tape Worksheets (one per students)
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VOCABULARY

0 Reduce:generate less waste.

0 Reuse:is to take old articles that could appear to be waste and give it new use.
0 Recycle:is to transform old products into new ones so that they can be-sold.
CLASS GUIDE

START

0 The teacher will realize a rain of ideas with the words reuse, reduce, aedycle.
0 The teacher will ask three volunteer students to look for the definition of these worg
in the english dictionary.
The teacher will ask three volunteer studens to look for the definition of these worq
in the dictionary the translation of these wrds.
0 The teacher will ask three volunteer students to look for the definition of these worg
in the spanish dictionary.
After discussing the words and their definitions, the teacher will listen to the actiof
students realize to promote reducing, reusingand recycling waste.

o

O«

O«

DEVELOPMENT
Instructional Activities
Videa 20 min
04EA OAAAEAO xEI 1l DOAOGAT O A OEAAT AAITKRC
following link correspond to thevidetd EA Q 280 &£ O +EAO
https://www.youtube.com/watch?v=TjnNOCbuoCA

0 Following the video, the teacher will ask which of the characters in the video realiz
actions that were directed towards the effective management of wsie to protect the
environment.

0 The teacher will offer an explanation about the importance of waste management.
the explanation the teacher will establish a relation with the vocabulary words af
climate change (consult Attachment 1).

Worksheet 15 min

0 The teacher will hand out the worksheet to each student.

0 The teacher will explain the following instructions:

1. In the worksheet the students will redact two simple sentences using commc
words. These will be written in english and its spanish translatiohhe sentences
will be related to the actions that the students can do to reduce, reuse, and recy
in their home (see Attachment 2).

2. The teacher will turn in a sheet of construction paper to each student so th
he/she writes a third sentence with the &nslation in spanish, using the same top
of point #1.

CLOSING
0 Work discussion:
1. The students will turn in the construction paper sheet with the stendence written |
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spanish and english.

The teacher will mix the sheets and will paste them randomly tre board.

The students along with their teacher will review 5 sheets. They will review t

sentences written in english and their translation so verify if they are correci

written. They will also identify common words used in the sentence written

english.

4. Class summary: the teacher can offer a summary of what was learned or they I
ask a student to do the summatry.

w N
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Attachment 1. Educational resource for the teacher

€ C | @ wwwgrn.omg/p

ZRRN

GrassRoots Recycling Network

Zero Waste and Climate Change
Zero Waste, Recycling and Climate Change

Bill Sheehan, Ph.D.
GrassRoots Recycling Network
October, 2000

Save Energy | Save Forests | Landfills, Incinerators and Composting | Take Action

High levels of energy and materials consumption in industrial countries are
the driving force behind the decline in virtually all major life support systems
on Planet Earth. Over the last decade an increasing number of scientists and
| other thoughtful people have come to conclude that modern levels of

materials and energy consumption are having a destabilizing influence on the
world's atmosphere.

Energy consumption contributes directly to climate change by adding carbon-based
molecules to the atmosphere in excess of naturally occurring amounts. Carbon molecules,
primarily carbon dioxide from burning petroleum products, trap radiant heat and keep it from

escaping from the Earth's atmosphere. The resulting warming of the air is changing our
global climate.

Materials consumption contributes indirectly to climate change because it requires energy to
mine, extract, harvest, process, and transport raw materials, and more energy to
manufacture, transport and, after use, dispose of products.

The United States consumed 30 percent of the materials produced globally in 1995, while it
accounted for less than 5 percent of the world's population.[1] Of all the materials used in
products, only 1 percent is used in products 'durable’ enough to still be in use six months
later, according to industrial ecologist Robert Ayres. This wasteful consumption of materials
wreaks havoc on our land and water resources. What’s seldom appreciated is that it also
wreaks havoc on our atmosphere and contributes to climate change. Waste prevention and
recycling are critical to stopping climate change.

A growing international Zero Waste Movement is calling for radical resource efficiency and
eliminating rather than managing waste - strategies that have major benefits for slowing
climate change. There are zero emission cars and zero accident worksites; Zero Waste is a
goal for how we should responsibly manage materials and the energy required to make
them. Zero Waste is a 'whole system' approach to resource management that maximizes
recycling, minimizes waste, reduces consumption and ensures that products are made to be
reused, repaired or recycled back into nature or the marketplace. As Jeffrey Hollender,
President of Seventh Generation puts it, "Zero Waste is the mother of environmental no-

brainers.”[2] For suggestions on how to get involved with the Zero Waste movement, read
the section below, Take Action
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® www.grrn.org/page/zero-waste-and-climate-change

Zero Waste systems - including waste prevention and recycling -- reduce greenhouse gases
by:

1. Saving energy - especially by reducing energy consumption associated with extracting,
processing and transporting ‘virgin’ raw materials manufacturing with recycled materials
uses less energy overall compared with manufacturing using virgin materials;

2. Increasing carbon uptake by forests (recycled paper, for example, leaves more trees
standing so they can breathe in our carbon dioxide); and

3. Reducing and eventually eliminating the need for landfills (which release methane) and
incinerators (which waste energy relative to recycling and reuse).

1. Recycling, Waste Prevention and Product Redesign Save Energy top

Wasting materials causes massive amounts of energy to be used to extract and manufacture
natural resource replacement materials. Reducing material use through waste prevention
and increasing material efficiency through product redesign have the greatest beneficial
impact on climate change. Recycling adds further to greenhouse gas savings by reducing
the need for energy-intensive resource extraction.

The U.S. Environmental Protection Agency estimates that by cutting the amount of waste
we generate back to 1990 levels, we could reduce greenhouse gas emissions by 11.6
million metric tons of carbon equivalent (MTCE), the basic unit of measure for greenhouse
gases. Increasing our national recycling rate from its current level of 28 percent to 35
percent would reduce greenhouse gas emissions by 9.8 million MTCE, compared to landfilling
the same material. Together, these levels of waste prevention and recycling would slash
emissions by more than 21.4 million MTCE - an amount equal to the average annual
emissions from the electricity consumption of roughly 11 million households. [3]

Manufacturing using recycled rather than virgin material saves substantial energy in virtually
every case.[4]

[ image of table: Virgin Materials - virgmat.jpg - locate ]

» Net carbon emissions are four to five times lower when materials are produced from
recycled steel, copper, glass, and paper. They are 40 times lower for aluminum.[5]

« Making a ton of aluminum cans from its virgin source, bauxite, uses 229 British thermal
units (Btus). In contrast, producing cans from recycled aluminum uses only 8 Btus per
ton, an energy savings of 96%.[6] Despite this, 45 billion aluminum beer and soft drink
cans were wasted in the U.S. in 1998.[7]

» Likewise, extracting and processing petroleum into common plastic containers (No. 1
‘PET" and No. 2 ‘HDPE’) takes four to eight times more energy than making plastics from
recycled plastics. Yet the recycling rate for these plastic containers was only 20.2% in
1998.[8]

Of course, energy conservation is just one of the environmental benefits attained by
eliminating waste, increasing material efficiency and manufacturing products from recycled
rather than virgin materials. As noted by Jeffrey Morris, virgin materials extraction (including
drilling, digging, cutting, refining, smelting, and pulping) also: “(1) releases chemical
substances, carbon dioxide, waste heat and processing refuse into air and water and onto
land; (2) impairs the health of people exposed to polluting chemical releases; (3) dislocates
and destroys habitat for a wide variety of non-human creatures and organisms; (4)
diminishes productivity in natural resource industries that depend on healthy species and
ecosystems; (5) impairs ecological functions and biological diversity in ecosystems; and (6)
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alters the sights, sounds, smells and feelings humans enjoyed in many previously pristine,
natural places.”[9] Such consequences create an important difference between recycled
material- and virgin material-based systems that is not adequately captured by life-cycle
inventories.

2. Recycling, Reducing Paper and Wood Use Save Forests that Suck Up Carbon from
the Atmosphere top

Recycling a ton of paper saves about 24 trees, which absorb 250 pounds of carbon dioxide
from the air each year, reducing the global greenhouse effect.[9a] Trees take carbon from
the atmosphere and store it in their tissues for long periods.

In the United States, the amount of forest land (33 percent of total land surface area) has
remained fairly constant during the last several decades. Intensive tree farming practices and
regeneration of previously cleared forest areas (particularly in the East) have offset tree
harvesting and urban sprawl into forested area, resulting in an annual net uptake (i.e.,
sequestration) of carbon.[10]

While the net increase in tree biomass in the United States is good news for climate change,
it is not necessarily good news for biodiversity or other aspects of environmental quality.
That’s because the dominant trend in forestry today is harvesting by clear-cutting and
conversion of ecologically complex forests to single-species, single-aged tree farms. E.O.
Wilson, a Harvard biologist and Pulitzer Prize winner, estimates that a pine plantation
contains 90 to 95 percent fewer species than the forest that preceded it. The U.S. Forest
Service estimates that pine plantations now make up 36 percent of all pine stands in the
South and within 20 years will make up 70 percent.[11]

More importantly, waste prevention and recycling reduce greenhouse gases by saving trees
that take up carbon dioxide. Protecting and restoring diverse forests requires addressing the
staggering waste of forest products. Consider:

« The U.S. sends more paper to landfills and incinerators than all of China even uses,
despite its being the world's second largest consumer.[12]

« While the timber industry touts advances in paper recycling, unsustainable paper wasting
rates are seldom mentioned: 58.3% of all paper and paperboard is dumped in the landfill
or burned in incinerators.[13]

« Paper and wood account for almost half of all waste that goes to landfills and
incinerators. Forest products (paper and wood) constitute 38.3% by weight of ‘municipal
solid waste’ and 51.9 percent by weight of all products (i.e., excluding food scraps and
yard trimmings) sent to municipal waste facilities.[14]

+ Wasted paper alone constitutes 48 percent of the greenhouse gases emitted during the
production of products that wind up in a ton of 'municipal waste' sent to landfill, and 64
percent of commonly diverted waste.[15]

3. Reducing Landfilling and Incineration cuts Methane, Saves Energy top

Landfills and incinerators contribute to global climate change by destroying resources,
causing more new resources to extracted (see Section 1 above). We mixed 156 million tons
of used products and packaging together in 1997, called it trash, and buried or burned it.
Then we extracted from the environment billions of tons of virgin materials to make new
products and packaging to replace those we wasted.

We should not just look at weight diverted as a measure of system performance, but rather
prioritize recovering for reuse and recycling the materials that otherwise would waste so

much if they had to be replaced by products made from scratch from natural resources. For
example, some complain, "Why all the talk about soft drink containers when they are only 2
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per cent of the waste stream?” Well, aluminum cans only comprise 1.4 percent of the entire
waste stream by weight, but they contribute ten times as much -- 14 percent -- of the
emissions embodied in a ton of divertible waste sent to landfill.[16] Likewise, as the graph
above shows, plastic containers take large amounts of energy to manufacture.

Landfills and Methane Landfills are the top human-caused source of methane: 36 percent
of human caused methane releases come from our municipal solid waste landfills, according
to the U.S. Environmental Protection Agency.[17] Organic materials (derived from living
organisms) produce methane in landfills when they decompose without oxygen, under tons
of garbage. Methane gas is a potent greenhouse gas, 21 times more effective at trapping
heat in the atmosphere than carbon dioxide. A ton of municipal solid waste landfilled
produces 123 pounds of methane. [18]

Some landfills operators try to recover methane. This is a voluntary effort at all but the
largest landfills. According to one expert, "60% is about the best recovery of methane being
reported, and most landfills that collect methane recover somewhere around 40%."” In 1996,
only 14 percent of landfill methane was captured (most landfill methane is flared on site,
some is used to produce energy). [19]

Landfills vs. Composting Current ‘state of the art’ landfill design aims to entomb garbage
and keep it dry forever. Many engineers, and even U.S. EPA, acknowledge that this is
impossible, that all landfills will eventually leak and pollute groundwater. Recently, new
systems are being developed, called *bioreactors,’ to try to capture methane more effectively.
By recirculating leachate (garbage juice) and adding water, decomposition rates can be
increased, making methane recovery more economical. This also compacts garbage, further
increasing the value of remaining landfill space.

From the limited perspective of managing waste, this may seem reasonable. But from a Zero
Waste perspective of managing resources, bioreactors make little sense. Over 62 percent of
what gets buried in municipal landfills is readily recyclable or compostable organics, including
paper, wood, yard trimmings and food scraps.[20] Organic material is needed to replenish
our depleted, eroding and artificially-fertilized soils.

Yet when paper, wood, yard trimmings and food scraps are mixed with the myriad toxic
products in household and industrial waste, they become too contaminated to apply to soils.
The rational solution is to separate clean organics at the source and compost them into soil
amendments.

When done properly, both centralized and backyard composting generally result in no net
greenhouse emissions, according to U.S. EPA. Somewhat like trees, application of yard
trimmings compost to degraded agricultural land results in carbon storage (more so at low
rates than at high rates).[21]

Incineration vs. Recycling One might think that burning garbage for energy production
would ameliorate global climate change by reducing the need to burn other fuels. There are
two serious problems with this notion.

First, any gains in energy are outweighed by the production of toxic emissions and toxic ash,
even in 'state-of-the-art' incinerators. Incinerator emissions of acid gases, mercury, dioxins
and furans have led to widespread protests in North America, Japan and continental Europe,
forcing the closure of plants and the abandonment of plans for new ones. In the U.S., 248
new municipal incinerators have been blocked and the number still in operation has fallen
from 170 in 1991 to 119 in 1998. In 1997, 17 percent of U.S. municipal discards was burned
(in a relatively few states), 55 percent was landfilled and 28 percent was recycled.
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Second, the energy produced by burning garbage is only a quarter of the energy saved by
recycling. Recycling used resources has energy impacts, but they are much less than burning
those materials. Richard Denison of Environmental Defense examined detailed life-cycle
studies and concluded:[22]

* When all activities entailing energy use are tallied, MSW [municipal solid waste]
incineration results in only 28% of the net reduction in energy use realized through
residential MSW recycling.

« Within the waste management system itself, recycling uses somewhat more energy than
the other options; system-wide, however, recycling uses the least energy by a large
margin.

« From a system-wide view, recycled production plus recycling collection uses the least
energy, considerably less than virgin production plus incineration ... This difference is due
to the substantial reduction in energy use associated with manufacturing processes that
use recycled materials relative to those that use virgin materials.

« Transportation energy required to ship processed recyclable materials to market (i.e.
points of remanufacture) is quite modest, amounting to at most a few percent of
manufacturing energy.

Take Action: Getting to Zero top

Implementation of Zero Waste resource management systems is arguably one of the most
important steps to the sustainability of the earth’s atmosphere and ecosystems. Zero Waste
confronts the whole idea of endless consumption without needing to say so, by enabling even
those who are locked into the system to challenge their own behavior in a positive way
without immediately threatening it.

The GrassRoots Recycling Network (GRRN) has been spearheading the North American arm
of a growing international movement that promotes Zero Waste as essential to reversing
current unsustainable resource practices and policies. GRRN is building effective coalitions
and partnerships for Zero Waste policies based on government, corporate and individual
accountability for waste.

GRRN has identified the following outcomes as essential to move us towards a Zero Waste
society: (a) Extended Producer Responsibility for Waste; (b) Consumer Action Against
Wasteful Corporations; (c) Deposit Programs; (d) Jobs Through Reuse and Recycling; (e)
Incentives for Reducing Trash; (f) Full-Cost Accounting and Life-Cycle Analysis; (g) Minimum
Recycled Content; (h) Ending Subsidies for Extracting Virgin Resources; (i) Shifting Taxes
from *Goods’ to ‘Bads’; (j) National Resource Policy; and (k) Campaign Finance Reform.

Recognizing that the implementation of Zero Waste is a long-term, ambitious goal, a key
component to our outreach is to educate other organizations whose work/mission might not
be readily identifiable as impacted by Zero Waste. Practical strategies and actions can be
taken by all sectors of society in all institutions. GRRN invites all interested parties to join
GRRN’s campaigns and share your experiences on our listserve, GreenYes.

Fuente: http://www.grrn.org/page/zero-waste-and-climate-change
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Additional sources of information:

0 Reduce, reuse, recycle
http://www.ecokidsusa.org/3rs.html

0 Recycling guide
http://www.recycling-guide.org.uk/

0 Recycling and climate change:
http://plantops.umich.edu/grounds/recycle/climate_change.php
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Attachment 2. Worksheet
4EA Y 280

Name: Date:

Read and complete the following excersices:

1. Write two sentences using sights wordsibout actions that you would do in your house
related to reducing, reusing and recycling waste.

2. Translate the two sentences in Spanish.

Sentence #1

English:

Spanish:

Sentence #2

English:

Spanish:
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UNIDAD 2

ADQUISICION DE LA LENGUA: AMA LOS SUELOS

DESCRIPCION DE LECCION

Esta leccion permitird que los(as) estudiantes aprendan sobre ¢
cambios en el uso del suelo y la importancia de éséeurso para el
ambiente. Logas) estudiantes podran aplicar las destrezas de
comprension de lectura y comunicacion escrita mediant
actividades reflexivas.

APLICACION DEL PLAN DE CEIN Fuente:hitps:/fencrypted

. . L.y, tbn0.gstatic.com/images?qg=tbn:
El plan de leccidn corresponde a la Unidad 2.2 de Adquisicion déyqoccrgpounegicxanivnixe
Lengua. Se podrad hacer uso del plan de leccion oede la OTFejg7PasI2IDvyFsiaevsVeqg
discusion sobre la&z-omunidad,la sana convivencialos adjetivos yel

uso de la mayuscula.

ESTANDARES E INDICADORES

1 Escritura y produccién de textos: A través de la participacion en actividades grupales
grandes y pequefiasel(la) estudiantegproduce trabajos escritos en los que el desarrollo y
la organizacion sean apropiados para la tarea y propositd.E.PE.4)

91 Dominio cel lenguaje: El(la) estudiante emuestra dominio de las normas del espafol
apropiadas para el grado: el uso de las mayusculas, puntuacion y acentuacion en el
lenguaje escrito.(2.L.NE.2)

1 Lectura de textos literarios: El(la) estudiantenierpreta y describeelementos literarios
(por ejemplo: las intenciones o sentimientos de los personajes, eventos claves, problemas
o soluciones)(2.LL.ICD.3?)

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

1 Recordar la importancia del suelo en relacion al cambio climatico.
1 Interpretar la lectura
1 Organizar las ideas en un solo trabajo escrito.

TEMPORALIDAD

| Inicio (30 minutos) |  Desarrollo (80 minutos) | Cierre(10 minutos) |
MATERIALES
1 Pizarra 9 3 cartulinas (recortadas por la mitad
i Tiza o marcador de pizarra para tener un total de 6 pedazos)
1 Léapices 1 Crayones y/o marcadores
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1 Papel de construccién 1 Pegas
1 Tijeras

VOCABULARIO
1 Conservacion ambiental:accion de preservar los componentes de la naturale
(rocas, minerales, suelo, agua, aire, biodiversidad, habitats, energia solar, e
otros.)
1 Suelo: es la corteza o envoltura del planeta y el hogar de muchos organismos
son vitales para la energia y ciclos nutrientes de la Tierra.

GUIA DE LA CLASE
ANTES DE LA LECCION
1 Asignacién para los(as) estudiantes:
1. Los(as) estudiantes entrevistaran a un familiar o vecino para auscultar informag
en relacion a los suelos de su comunidad.
2. Redactaran las siguientes preguntas en la libreta y documentaranriespuestas en
la misma.

Guia de preguntas para la entrevista:

1. ¢Cual es la importancia del suelo?
2. ¢Para qué se usan los suelos en esta comunidad?
3. ¢De qué manera podemos ayudar a conservar el suelo en nuestra comunidag

INICIO

1 El(la) maestro(a) iniciarda leccion realizand una lectura grupal del cuento (ver Anej
2). Esta actividad permitiré la introduccion y reflexion del tema de los suelos en relag
al tema de la unidadComunidadeslLos(as) estudiantes podran sentarse en el piso p4g
realizar la lectura.

1 Al finalizar la lectura, el(la) maestro(a) realizara una discusion del cuento. Las pregu
guias estan dirigidas para evaluar la comprension lddectura y para introducir el temg
del suelo.

Preguntas guias

1. ¢©mo describe @nesis la flora y fauna de su comunidad?

2. ¢@©mo describe Juan la flora y fauna de su comunidad?

3. ¢Porgé se dierencian los lugares donde viven Genesis y Juan?

9 Luego de esta discusion, el(la) maestro(a) continuard explorando con los(
estudiantes los usos del suelo.
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Guia:

Puerto Rico moderno:
1. /ué usos le damos al suelo?
2. ¢Como afecta al suelo esos nuevos usos?
3. ¢Qué podemos hacer?
4. ¢Cbdmo podemos ayudar a comvar los suelos que nos quedan?
DESARROLLO
Actividades instruccionales
Explicacion por parte del(la) maestro(a)l0 mimitos
1 A partir de la discusién en las actividades de inicio, el(la) maestro(a) establecer
importancia del aprendizaje sobre leonservacion de los suelos.
Explicara el significado de las palabras de vocabulario: cambio climatico y suelo.
Explicara la importancia de conservar los suelos en relacion al cambio climg
(consultar Anejo 1).
1 Rol de la comunidad en el proceso de conseacién de los suelos.
Discusion de la asignaciér30 mirutos
1 El(la) maestro(a) discutird la asignacion que se presentd en la secdldries de la
leccion
1 El(la) maestro(a) dibujara en la pizarra una tabla con tres columnas para tabular
respuestas de las entrevistas que realizaron los(as) estudiantes. En cada una d
columnas redactara una de las preguntas de la guia de entrevista que utilizaron &)s
estudiantes.
Cada estudiante expresara en voz alta sus respuestas.
Si se repiten respuestas, el(la) maestro(a) podra hacer una marca de cotejo al lad
la contestacion. Al finalizar, podra organizar las respuestas por orden de puntuacion
1 En el procso de tabular las respuestas, el(la) maestro(a) podra auscultar aspec
relacionados a la persona entrevistada (si es un familiar, vecino, comunidad
procedencia) y promover la interaccion entre los(as) estudiantes (que establezg
comparaciones en releibn a los usos de los suelos en una misma comunidag
diferentes comunidades, etc.).
Construccion de carteles40 mirutos
1 A partir de esta actividad los(as) estudiantes podran aplicar conocimientos adquiri
en esta leccién y temas especificos de la Jadl 2.
1 El(la) maestro(a) dividird a los(astudiantes engrupos de aproximadamente cincg
integrantes.
1 Asignara a cada grupo un ecosistema o un sector de la comunidad diedala escuela
1 Cadagrupo tendra disponible la mitad de una cartulina, tijeragegas, lapices, papel ds
construccion, crayones y/o marcadores para construir un cartel que promueva
concienciacion de la conservacion de los suelos.
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Instrucciones del material que se plasmaré en el cartel:

Titulo siguiendo la norma de iniciar cdatra mayuscula

Nombre del ecosistema o sector de la comunidad asignada

Dibujo del ecosistema o sector asignado que se resalte el area de suelo.
Palabras alusivas a la conservacion del suelo

Redaccion de un parrafo de tres a cinco oraciones que resaltenigortancia del
suelo en ese ecosistema o comunidad, el rol/importancia del suelo en relacio
cambio climatico,la exhortacion a conservar el suelo y una idea de cdmo conser
el suelo. Este parrafo debe incluir el uso correcto de adjetivos y de la asaylo al
inicio de una nueva oracion.

9 Cada subgrupo presentara su cartel.

CIERRE

1 El(la) maestro(a) ofrecera un resumen de lo aprendido en la leccion.

1 Clarificara las dudas de los(as) estudiantes.

arwdE
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ANEJOS
Anejo 1. Recurso educativo para el(la)aestro(a)

& Es seguro | https://www.inspiraction.org/cambio-climatico/contaminacion/contaminacion-del-suelo

N
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/

Contaminacion del suelo

La contaminacidn del suelo es la introduccién de sustancias extrafias a la superficie
terrestre. Estos elementos perjudican de forma grave la salud de las personas, de
animales y plantas. Muchas veces este tipo de contaminacién entra en contacto con el
agua potable de estos sitios agravando la situacién.

Sobre el suelo realizamos actividades para el crecimiento y mantenimiento de muchas
familias como la agricultura, la industria o la construccién de ciudades. El hecho que se
altere la calidad de la tierra y como consecuencia se produzca una grave crisis alimentaria,
repercute en la forma de vida y en el futuro de las generaciones venideras, porque ellas
no tendran un lugar donde plantar sus alimentos ni construir una casa donde vivir.

Causas de la contaminacidn terrestre

* Ruptura de tanques de almacenamiento subterraneo: es un método seguro de
almacenar liquidos inflamables o combustibles pero pueden romperse a causa de
la excesiva carga de tierra a su alrededor o tapando la entrada de desechos o por
las vibraciones del trafico.

* Excesivo uso de pesticidas en plantaciones como los insecticidas, herbicidasy
fertilizantes.

= Arrojar basura en lugares no destinados para ese uso: plasticos, vidrios o papel
gue tardan cientos de afios en descomponerse.

* Los desechos téxicos que liberan las industrias sin un control por parte de las
organizaciones encargadas de vigilar esta actividad.

» Filtrados en rellenos sanitarios: estos espacios pequefios destinados a la
acumulacién de basura y donde la misma es cubierta por capas de tierra y se
compacta de tal manera que no es perjudicial para la salud, puede sufrir algin tipo
de filtracién o rotura en sus capas.
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‘ @ Es seguro | https://www.inspiraction.org/cambio-climatico/contaminacion/contaminacion-del-suelo

+ Derrame de relaves mineros: estos desechos que produce la actividad mineray
que se depositan en tanques cerca de |a explotacién pueden romperse y

contaminar el agua y el suelo de esa region.

+ Monocultivo: el hecho de plantar una solo especie en unas tierras sin descanso ni
abono deteriora el suelo, empobrece de nutrientes, provocando erosién, esterilidad
y desertificacion.

La alteracién de los suelos trae como consecuencia la pérdida de calidad del terreno y su
desvalorizacidn ante posible venta del mismo. También deteriora el paisaje ya que las
sustancias toxicas vertidas matan o extinguen a especies animales y vegetales autéctonos
de la regién sin la posibilidad de recuperarlos en un futuro.

La contaminacién del suelo perjudica las actividades econdmicas de los pueblos o
comunidades afectados porque la presencia de contaminantes provoca la disminucién del

valor de esas tierras y su inutilizacién para otras tareas.

Algunas soluciones:

La ecoagricultura estd ganando terreno poco a poco a la agricultura artificial sobre todo
en paises europeos y en algunas comunidades pobres que buscan producciones
alternativas para sus alimentos. La ecoagricultura no utiliza pesticidas ni agroquimicos,
sblo se basa en la forma tradicional de plantar, abonar y recolectar los alimentos.

Otra solucién es el reciclaje de plasticos, baterias, vidrio 0 aceites de coches y de cocina
porgue son elementos que tardan muchos afios en degradarse, por lo que esta accién

contribuye a mantener nuestro suelo libre de contaminantes.

El suelo es nuestra principal fuente de alimentos pero muchas comunidades pobres,
afectadas por inundaciones o por desertificaciones que no pueden disponer de este bien.
InspirAction trabaja junto a sus contrapartes en regiones, como Burkina Faso, con el fin
de enfrentar estos desastres naturales mediante sistemas de cultivo alternativos.

Fuente: https://www.inspiraction.org/cambioclimatico/contaminacion/contaminaciorlel-
suelo
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Fuente adicional de informaciorpara consultar:

1 Suelo y cambio climatico:
http://www.fao.org/3/a-4737s.pdf

1 Ciclo de carbono (video):
https://www.youtube.com/watch?v=B8koiSUCM4A
https://www3.epa.gov/climatechange/kids/basics/today/carbedioxide.html (video
en inglés)
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Anejo 2. Cuento
La flora y fauna

La biologia era la rateria queGénesis y Juan mas esperaban durante la semana. Ese dia
ambos iban muy contentgsues habian podido hacer muy bien la tarea que el maestro les habia
pedido: hacer una descripcién de todos los arpplagas y animales que pudiesen ver en los
barrios donde vivian.

Génesis es una chica que se ha criado toda su vida en una urbanizacion de Carolina en Puerto
Rico. Por otro lado, Juan es un chico que siempre ha vivido en el barrio de Caimito en la misma
zonametropolitana.

- Buenos diaschicos y chicas dijo el maestro cuando todos los alumnos estaban en sus
asientos.

- Buenos digaMister - respondieron al unisono.

- ¢ Trajeron sus tareas?

- Si- respondieron de nuevo

- Bueno, pues Génesis empieza texplicarnos ¢, qué arboles y animales pudsstdservar esta
semana?

Génesis se levantd y comeriz&n el barrio de mi casa lo que mas se ven son robles que tienen
hojas muy verdes y sus flores, que sacawezaal afio todos los veranos, sosa claritocasi

blanco. También hay unos arboles de flor chinita que se parecen al Flamboyan, pero mama dice
gue no son Fl amboyanes sino fAiMeaitoso. Cuand
Laguna San José, empiezas a ver muchos mangles, sobre todo geslgsie€oviven justo a la

orilla del agua. Incluso algunos viven dentro de la laguna. Aunque por la mafiana se pueden ver
muchas aves como Garzas, Yaboas, y uno que otro Martin Pescador, la mayoria de los animales
gue se ven en el barrio son perros, gatgsi@asy

- Muy interesante Génesisquién sigueP pregunté el maestro

- Yo! 7 Juan se levantd casi brincando de la silla y salié corriendo al frente de la clase para
comenzar a exponer.

- Pues por mi casa hay muchos arboles grandes distintos, taetda gerdad no los sabria
nombrar todos. De hecho, es mi abuelo el geeagudé a nombrar los que traje. Aundnasy

robles de flor rosada, en Caimito hay también uno con flores amarillas. Pero abuelo dice que ese
no es un arbol de aqui, que los localemetros enormes como el Ausubo que hay en el patio

del vecino al ladito de un Cupey. En el barrio hay también Flamboyanes, Ceibas enormes con sus
raices torcidas y sus espinas en el trogcono que se llam&uayacan, de flores azulesi M

abuelo dice quese usaba mucho para construir por su madera fuerte, que por eso no quedan
tantos. En cuanto a animales, aunque también vemos perros y gatos en el barrio se ven muchas
gallinas, caballos y montones de Coquies. En cuanto a las aves, en casa se ven muchos
Guaraguaos de Sierra, Pitirres, San Pedritos con sus colores verde y rojo y muchas Reinitas
Mariposerasi
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- Excelente trabajo Juaih antes de que el maestro pudiese continuar eligiendo quién seguia,
Sofia (otra compafiera de Juan y Génesis) levant6 la mano

- Dime Sofia- dijo el maestro.

- Mister, si Juan y Génesis viven en la misma ciudggorqué son ta diferentes sus
descripciones? pregunto Sofia.

- Buenoi comenzé el maestrd la flora y la faunade Puerto Rico es muy variadan En

principio las espcies que habian se habrian desarrollado localmente, o venian a través de
migraciones. Ya sea que otros humanos las trajeron, que aves consumieron sus frutos y las
depositaron aqui o que las mismas corrientes de viento o mar las trajeran, como la palma de
coco. Cuando llegaron los espafioles, y mas tarde cuando llegaron los estadounidenses, vieron la
riqueza del suelo de la isla asi que por un lado cortaron los enormes arboles que habia para hacer
barcos, casas y muebles. Después aprovecharon los ricassgelabraron cafia por toda la isla

para poder producir azucar y venderla por el mundo. Eso provocd que muchas especies locales
desaparecieran. Asi que eventualmente, cuando los campos de cafia se empezaron a convertir en
urbanizaciones como en la que vi@&nesis, se empezaron a introducir nuevas especies para
decorar los parques y calles. De ahi vienen los Tulipanes Africanos, los que la mama de Génesis
conoce como AMeaitoso, y muchos otros 8rbol es
costero, poto que es normal ver flora y fauna relacionada a los cuerpos de agua, mientras que
Juan vive en Caimito, que es una zona montafiosa dentro de la misma ciudad. En esa zona
montafiosa no se podia sembrar cafia por las empinadas pendientes, por lo queoaldeera d
vivian muchos de los trabajadores de la cafia que bajaban a trabajar a los llanos. En esas zonas no
se eliminaron todos los arboles originales y por eso Juan puede ver especies locales de tamafios
grandes, o sea de mayor edad. En esas zonas donde losimabajadores de la cafia sembraban
muchos arboles y plantas que daban frutos y raices comestibles y por eso en Caimito podemos
también encontrar arboles viejos de guayaba, carambola, pomarrosa, cupey, toronjaiy limon.

-Asi que chicos; continué elmaestrd ya saben. Anque vivamos en la misma ciudad las zonas
geograficas en las que se encuentran los barrios, ademas de su desarrollo, lisfiréro el

tipo de plantas y animales que habitan en ellas. ¢ Quién $igue?
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CIENCIAS: CICLO DEL AGUA

DESCRIPCION DE LECCION

Esta leccion permitird que los(as) estudiantes aprenda
sobre el ciclo del agua. Los(as) estudiant@®dran aplicar las
destrezas de comprension de lectura y auditiva mediante |
lectura de un cuento y la observacion de un video.

APLICACIOI\_IIDEL PLAN DE LEC_CION  Fuententips//encrypted

El plan de leccion corresponde a la Unidad 2.2 de Ciencias bno.gstatic.com/images?g=tbn:ANd9

podra hacer u® del plan de leccién simultanea la discusion SWaNGIYXMHHTX2Eeu_FvXwOM2Z
. iPykwe0s38smkQOiCXzK

del tema de ciclo del agua.

ESTANDARES E INDICADORES

1 Estructura y nivelesle organizacion de la materia: El(la) estudiantédtiene informacion
para identificar dénde se encuentra el agua de nuestro planeta, en forma sélida o liquida.
(2.T.CT2.EM.4)

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
1 Recordar el proceso de ciclo del agua.
1 Interpretar el cuento y el video.

TEMPORALIDAD

| Inicio (5 minutos) | Desarrollo (45 minutos) | Cierre (10 minutos)
MATERIALES
1 Proyector digital 1 Pegas
1 Computadora con CD 1 Crayones
1 Quento (disponible en el disco 1 Perforadora
compacto) I Gancho de ropa (uno paracada
1 Video (disponible en el disco compacto) subgrupo)
9 Fotocopia de hoja de trabajo (una por 1 Hilo de lana
cada estudiante)
1 Tijeras

VOCABULARIO

9 Gclo del agua:describe como el agua de la Tierra no solo cambia de forma, er
liquido, solido (hielo) y gas (vapor), pero también se mueve en, sobre y dentro dg¢
Tierra.Este proceso esta&ontinuamente ocurriendo en todas partes.
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GUIA DE LA CLASE

INICIO

i Utilizando la técnica de lluvia de ideas, el(la) maestro explorard lo que los
estudiantes conocen del proceso de precipitacion (lluvia; como ocurre, estados que
puede encontrar elagua en ese proceso).

DESARROLLO

Actividades instruccionales

Lectura de cuento 20 mirutos

1 Los(as) estudiantes y el(la) maestro(a) leera oralmente el cuenfdisponible en el
disco compacto o podra consultar el Anejo).3

1 Durante el proceso de lecturagl(la) maestro(a) podra responder lasludas delos(as)
estudiantes y establecera leelacién entre el contenido del cuento y el vocabulario.

1 El(la) maestro(a) realizard una discusion del cuento que incluya una relacion e
cambio climético y el ciclo deagua (podra consultar Anejo 1).

Preguntas guias:

1. ¢Qué hizo caer a la gotita Plim Plim?

2. ¢Por qué era importante que la gotita Plim Plim cayera en el jardin?

3. ¢Era suficiente que solo la gotita Plim Plim hiciera feliz a las flores del jagiuo?
que?

4. ¢Aquiénes ayudd Plim PlimCémo?

5. ¢Como pudo regresar Plim Plim al cielo?

Observacion de videol0 minutos

1 El (la) maestr@a) presentdun video a los estudiantes relacionado al cicldos estados
del agua. El sigiente enlace corresponde al vidéd Ciclo del Agua y sus Estac
https://www.youtube.com/watch?v=p7fHMmiNyOg

1 Se observara el video y se discutird el mismo.

Preguntas guias:

1. ¢Por qué es importante que conozcamos el ciclo dgla?

2. Menciona un ejemplo del agua en estado liquido, solido y gaseoso que podal
encontrar en nuestra comunidad.

3. ¢Por qué es importante la conservacion del agua?

4. ¢Qué podemos hacer para conservar el agua?

Trabajo de aplicacionl5 minitos

1 El(la)maestro(a) dividra a los(as) estudiantes egrupos de cinco integrantes.

1 El(la) maestro(a) entregara hoja de trabajo, un gancho de ropa, pega, tijeras, crayq
y tres pedazos de hilo de lana adagrupo.
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Procedimiento de actividad:

1. Los(as) estudiantesolorearan las laminas.
2. Al finalizar, se dirigirdn donde el(la) maestro(a) para perforar la parte superior
las laminas y de esta forma realizar un orificio.
3. Los(as) estudiantes deberan colocar en orden las laminas que representan el (
del agua.
4. Utilizaran hilo de lana para colgar en el gancho las laminas, en el or
correspondiente del ciclo del agude esta forma obtendran su movil.
1 Los(as) estudiantes completaran la hoja de trabajo de forma colaborativa.
CIERRE
1 Al finalizar la actividad deplicacion, el(la) maestro(a) y los(as) estudiantes discutiran
hoja de trabajo.
1 Los(as) estudiantes ofreceran un resumen de lo aprendido en la leccion.
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ANEJOS
Anejo 1. Recurso educativo para el(la) maestro(a)

Cambio climatico

‘ @ Es seguro | https://www.inspiraction.org/cambio-climatico

INSPIR, CTION

‘Por un munde LibTe de potwezi

Cambio climatico
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El cambio climatico es la mayor amenaza medioambiental a la que se enfrenta la
humanidad. Las emisiones constantes y desproporcionadas de gases por parte de los
paises industrializados, entre otros abusos de los recursos naturales, estan provocando
graves modificaciones en el clima a nivel global. Sus consecuencias afectan sobre todo a
los paises en vias de desarrollo y se traducen en inundaciones, sequia, huracanes y todo
tipo de desastres naturales que dejan a la poblacién desvalida y sin medios para subsistir.

Causas del cambio climatico

Las variaciones climaticas han existido desde los origenes de la Tierra. Nuestra pequefia
morada ha asistido durante su larga vida a periodos de glaciaciones, actividad sismica

continuada o fuertes radiaciones solares.

Sin embargo, hoy en dia asistimos a un cambio climatico global sin precedentes, donde
las causas naturales parecen jugar un papel poco importante. La comunidad cientifica
coincide en que las fluctuaciones del clima son provocadas en gran medida por el
hombre. Actividades como la tala indiscriminada de arboles, el mal uso del agua
potable, la sobreexplotacién de las tierras se conjugan para alimentar un fenémeno
que no hace sino acrecentarse. De entre todos los factores, la emisién de gases por parte
de los paises industrializados es probablemente uno de los que mas agravan la situacion,
provocando un calentamiento global mundial que ya acarrea tragicos resultados.
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P Cambio climético | Inspiractic X \|_ \

& Es seguro | hitps://www.inspiraction.org/cambio-climatico @

Consecuencias del cambio climatico

El impacto del cambio climéatico estd ocurriendo aquiy ahora. Entre sus principales

consecuencias observamos:

» Fusién de los casquetes polares, con el consecuente aumento del nivel del mar

e Climatologia extrema

e Desaparicion de especies de animales y plantas

¢ Aumento masivo y desproporcionado de fendmenos naturales como ciclones,
huracanes, desbordamientos de rios, etc.

s Vulnerabilidad de los paises empobrecidos.

Fuente:https://www.inspiraction.org/cambieclimatico
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El agua, un recurs@scaso

@ Es seguro | https://www.inspiraction.org/cambio-climatico/cc-al-detalle/escasez-de-agua

m >Prensa > Publicaciones > Contacta
»

Inicio /

El agua, un recurso escaso

© David Rose

20-25 litros de agua por dia es lo que precisa cada ser humano para asegurar sus
necesidades basicas, para beber, cocinar e higiene. Sin embargo 1 de cada 6 personas en
el Mundo (894 millones) no tiene acceso a un bien tan necesario como el agua.

Males como la diarrea, tan faciles de curar en paises desarrollados, es una de las
principales causas de muerte en cifras globales. El 88% de los casos de muerte por diarrea
se deben a la falta de acceso a fuentes de agua limpias, escasez de agua para la higiene y
por deshidratacion.

Actualmente 2,5 billones de personas, incluyendo casi 1 billédn de nifios vive sin tan
siquiera los procesos basicos de higiene debido a la falta de agua. Se calcula que cada 20
segundos muere un nifio debido a esta causa. Un proceso tan sencillo como lavarse las
manos con jabon podria reducir las muertes por diarrea en un 47%.

En zonas como Africa Subsahariana el tratamiento de la diarrea supone mas del 12% del
presupuesto sanitario.
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P> Elagua, un recurso escaso | | X

‘ @ Es seguro | https://www.inspiracti ‘cambio-climatico/cc-al -de-agua

Los Recursos Hidricos en cifras

s Sélo el 2,5% del agua del planeta es dulce y apta para el consumo humano, el 97,5%
restante lo representa el agua salada de océanos y mares.

» Ese 2,5% se divide en un 30% de Aguas Subterrdneas, 70% de hielo y nieve
cubriendo zonas montafiosas y sélo el 0,3% es agua corriente de lagos y rios.

* La atmésfera contiene aproximadamente 13.000 kilémetros cdbicos de agua.

¢C6mo usamos el Agua?

* 70% es empleado en labores de riego
s 22% es utilizado por la Industria
» 8% para uso doméstico

Los paises desarrollados hacen uso del 50% de todos los recursos hibricos potables del

planeta, mientras que los paises en desarrollo sélo llegan a un 18%.

El uso del agua ha doblado a la tasa de crecimiento de la poblacién durante el Gltimo
siglo. El desarrollo de la industria y de la cultura del consumo y el derroche son las
principales responsables.

Se calcula que para el afio 2025, en menos de 15 afios, 800.000.000 de personas estaran
viviendo en paises o regiones con absoluta carestia de agua, y dos tercios de la poblacién
mundial estarian expuestos a duras sequias.

¢Como contaminamos el Agua?

De acuerdo a los datos de Word Water Assessment Programme (WWAP) se arrojan 2
millones de toneladas de basura producida por los humanos al dia. Todos estos
desperdicios y deshechos son arrojados al mar y a otros acuiferos.

* 70% de las basuras industriales generadas en paises en desarrollo son vertidos sin
tratar al agua.

» El Sector de la Alimentacién es uno de los mas contaminantes para las reservas de
agua, los paises en desarrollo son los responsables del 54% de la contaminacién,
mientras que los paises desarrollados contribuyen con un 40%.

Ademas de receptor de basuras y productos contaminantes, el agua es el gran
transmisor. Mediante la accién de aguas subterraneas la contaminacién de una zona
especifica puede extenderse en varios miles de kildmetros a la redonda.

Fuente:https://www.inspiraction.org/cambieclimatico/ccal-detalle/escasede-agua
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Fuente adicional de informacion para consultar:

1 Cambio climético y Puerto Rico:
http://academic.uprm.edu/gonzalezc/HTMLo¥g24/ccimpactccypr.pdf

1 Aguay ciclo del agua:
http://water.usgs.gov/gotita/mearth.html

1 Cambio climético y agua:
https://www.ipcc.ch/pdf/technicalpapers/ccw/climatechangewater-sp.pdf
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Anejo 2. Hoja ddrabajo

El ciclo del agua

Parte A. Creacion de movil del ciclo del agua

Instrucciones:

1. Coloreay recorta las laminas.

2. Entrega tus lamimas a la maestra para que realiem orificio en cada una de ellas.

3. Tuy tus compaferogolocaran en orden las lAminas para completar el ciclo del agua.

4. Coloca a cada lamina un hilo de lana y cuélgalas en el gancho, de acuerdo al orden del
ciclo del agua.

Rotula en el espacio correspondiente cada fase del ciclo del agua.

o
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Parte B. Creacion de movil del ciclo del agua

Nombre: Fecha:

1. Menciona elementos de tu comunidad que ayudan a promover ontinuidad del
ciclo del agua.

2. ¢Qué suceddasi los cuerpos de agua de tu comunidad estuvieran secos?
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Anejo 3. Cuento: La Gotita Plim Plim

‘ @ infantilgraciapc.blogspot.com/2013/05/cuento-la-gotita-plim-plim.html

NTANTIL de GRACIA

iBienvenido al blog de Gracia del CEIP *Pilar Martinez Cruz' de Huelval Aqui podiras asomarte y ver nuestro dia dia en el cole donde juntos
compartimos la maravillosa aventura de aprender.
viernes, 17 de mayo de 2013

CUENTO: LA GOTITA PLIM PLIM

LA GOTITA
PLIM PLIM

ERA UNA GOTITA DE LLUVIA LLAMADA PLIM PLIM.
ELLA VIVIA ENEL CIELO,CON OTRAS GOTITAS
LE GUSTABA VIVIR ALLL

CIERTO DIA, EL TIEMPO CAMBIO DE REPENTE.

UN VIENTO FRIO SOPLO FUERTE Y LAS GOTITAS
COMENZARON A CAER EN FORMA DE LLUVIA.
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@ infantilgraciapc.blogspot.com/2013/05/cuento-la-gotita-plim-plim.html
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LAGOTITA PLIM PLIM NO QUERIA IR A LA
TIERRA. ELLA QUERIA SIEMPRE VIVIR EN
EL CIELO.

ENTONCES, EL VIENTO SOPLO CON MAS
FUERZA, SACUDIENDO A LA NUBE

Y LAGOTITA SE FUE....

PLIM PLIM FUE CAYENDO MUY DESPACIO.
DENTRO DE UN JARDIN, ENCIMA DE UNA LINDA
ROSA ROJA.

PLIM PLIM SE FUE ESCURRIENDO ENTRE LOS
PETALOS SUAVES Y ATERCIOPELADOS.
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@ infantilgraciapc.blogspot.com/2013/05/cuento-la-gotita-plim-plim.html

PN
PLIM PLIM SALTAA TANTO QUE UNA RO%;X
SINTIO COSQUILLAS, Y NO PARABA DE REIR.
POR QUE TE RIES ASI? -- PREGUNTO LA GOTITA
SORPRENDIDA.

- 50Y YO, UNA ROSA ROJA

-- AH, MUCHO GUSTQ, YO SOY LAGOTITA PLIM
PLIM
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@ infantilgraciapc.blogspot.com/2013/05/cuento-la-gotita-plim-plim.html
Y LA ROSA ROJA CONTINUO:

-- QUE BIEN QUE TU LLEGARAS. ESTABAMOS
MUERTOS DE SED, Y NOS GUSTA MUCHO CUANDO
CAE ESTA LLUVIA TAN GUSTOSA.
-- YO ESOTY MUY ALEGRE POR PODER AYUDAR A LAS
FLORES DE ESTE JARDIMN-- DIJO PLIM PLIM
TUY TUS AMIGAS SOIS MUY IMPORTANTES,
NECESARIAS EN LA VIDA DE TODAS LAS PLANTAS
DE LA TIERRA

INTEGRACION DE CONOCIMENTOS FORMALES E INFORMALES: PROGRAMA IH
EDUCACION COMUNITARIA SOBRE CAMBIO CLIMATICO PARA PUER






















































































































































































































































